附件1
复习提纲

  （调幅广播、调频和电视广播专业）
说明：
1．本次考试分笔试和实操两大部分。

2．笔试部分包括基础考核和专业考核。基础考核对应大纲中的基础理论和专业知识；专业考核对应大纲中的专业技能。

3．实操考核为调幅、调频（含 CDR ）和地面数字电视广播系统设备、仪器设备的操作使用和指标测量。

1.基础理论
1.1电工基础

(1）简单直流电路、复杂直流电路的分析与计算；

(2）磁场、磁路及电磁感应；
(3）正弦交流电路的基本概念；
(4）正弦交流电路的计算；
(5）三相交流电路；
(6）单相半波、全波整流，桥式整流，三相半波、三相桥式全波整流；
(7）电工测量的基本知识；

(8）谐振电路；

(9）互感耦合电路及变压器、电压互感器、电流互感器、电动机；

(10）分贝的概念及计算方法。

1.2电波传播知识

(1）电场、磁场概念；
(2）无线电波及形成；

(3）无线电波传播与极化；
(4）中、短波、调频电视电波传播特点。

1.3传输线理论

1.4高频功率放大器工作原理，功率合成与分配原理

1.5数字化的基本理论

1.6技术安全

1.7广播电视传输覆盖相关的国家、行业标准

1.8广播电视管理相关法规

(1)《广播电视管理条例》（国务院令第228号）;

(2)《广播电视设施保护条例》（国务院令第295号）;
(3)《广播电视安全播出管理规定》（总局令第62号）及相关实施细则；
(4)《广播电视无线传输覆盖网管理办法》（总局令第45号）;

1.9无线电管理相关法律法规

(1)《中华人民共和国安全生产法》

(2)《中华人民共和国无线电管理条例》（国务院、中央军委令第128号);
(3)《刑法》、《治安管理处罚法》中有关无线电违法行为处罚条款。

2.专业知识
2.1调幅广播（中、短波广播）

(1）什么是调幅，屏调、 PDM 、 PSM 、数字调幅、 M²W 调制原理

(2）发射台的组成：发射机、天线馈线、节目源、供配电、监控系统、冷却系统等
  (3）屏调、PDM、PSM调制、数字调幅 DX 系列、M²W发射机的基本组成、工作原理和主要元器件的作用
  (4）发射机的主要技术指标及停、劣播界限
  (5）发射机指标调整、测试、运行、维护和故障处理
  (6）发射机输入、输出功率、整机效率、调制信号一周期的平均功率的计算
  (7）常用天馈线的形式、结构、特点、主要技术参数及工作原理
  (8）了解数字中、短波广播的技术特征、优点和传输系统基本构成

(9）中波同步广播：基本概念、主要技术指标、同步广播发射系统组成
(10）数字调幅广播系统优点、制式、发射系统组成

2.2调频广播

(1）调频广播的特点

(2）调频制式

(3）调频立体声制式
(4）调频广播发射机（单声道、立体声）组成、工作原理和主要元器件的作用
(5）调频广播发射机（单声道、立体声）系统主要技术指标及停、劣播界限
(6）调频广播发射机（单声道、立体声）系统指标调整、测试、运行、维护和故障处理
(7）常用调频广播天馈线的型号、结构、特点、主要技术参数及工作原理
(8）了解数字音频广播的技术特征、优点和传输系统基本构成
(9）调频同步广播：基本概念、主要技术指标、同步广播发射系统组成
(10) CDR 数字音频广播技术特征优点和传输系统基本构成

2.3电视广播

(1)地面数字电视广播发射机组成、工作原理和主要元器件的作用

(2）电视调制技术： VSB-AM 、PSK、QAM 、OFDM 等调制原理及特点

(3）电视广播发射机系统主要技术指标及停、劣播界限
(4）电视广播发射机系统的主要技术指标调整、测试、运行、维护和故障处

理

(5）常用电视广播天馈线系统的形式、结构、特点、主要技术参数及工作原

理
   (6）地面数字电视广播单频网系统主要技术要求、工作模式、网络优化方式。

3.专业技能
3.1测量仪器的使用

音频信号发生器／分析仪（如：AP 2722、APx515、APx555, R & S UPV )、调幅度测试仪（如： R & S FMAB 入频谱分析仪（如： Keysight N9020A、N9030B入、调制度测试仪（如：R & S FMAB 、R & S ETL）CDR 调制误差率分析仪（如： Keysight N9020A、N9030B、 R & S ETL ）视频信号发生仪（如TG700)、视频测量仪（如VM700)、码流发生／分析仪（如MTS430、DVM400)网络分析仪（如 Keysight 5071）频率讯（如 Keysight 53230、53132)、功率计（如 Keysight N1912)、电能质量分析仪

3.2调幅广播发射系统信号的测量

调幅广播发射机信噪比、音频频率响应、谐波失真、杂散发射、载波跌落等指标的基本测试方法

3.3调频广播发射系统信号的测量

调频广播发射机载波频率允许偏差、寄生调幅噪声、导频频率偏差、 S信

号中38kHz残留分量、失真、频率响应、信噪比、左右声道分离度等指标的

基本测试方法

3.4调频频段数字音频广播（ CDR ）发射系统信号的测量

调频频段数字音频广播（ CDR ）发射机频率准确度、相位噪声、带内频谱

符合性、子带间功率均匀性、带外杂散、射频有效带宽、峰值平均功率比、

调制误差率（ MER ）等指标的基本测试方法

3.5电视广播发射系统信号的测量

地面数字电视广播发射系统输出信号功率（含稳定度）工作频率（含准确

度）本振相位噪声、信号带肩、带内不平坦度、带外频谱特性（频谱模板）、

调制误差率、邻频道内外发射功率、节目码流分析等基本测试方法

3.6系统故障排查应急处置

附录    参考标准
(1) GY/T 225-2007《中、短波调幅广播发射机技术要求和测量方法》
(2) GY/T 169-2001《米波调频广播发射机技术要求和测量方法》

(3) GY/I 154-2000《调频同步广播系统技术规范》

(4) GD/J 059-2014《调频频段数字音频广播音频编码器技术要求和测量方法》
(5) GD/J 060-2014《调频频段数字音频广播复用器技术要求和测量方法》
(6) GD/J 061-2014《调频频段数字音频广播激励器技术要求和测量方法》
(7) GD/J 062-2014《调频频段数字音频广播发射机技术要求和测量方法》
(8) GD/J063-2014《调频频段数字音频广播专业接收解码器技术要求和测量方法》
(9) GY/T 177-2001《电视发射机技术要求和测量方法》
(10) GB 20600-2006《数字电视地面广播传输系统帧结构、信道编码和调制》
(11) GB/T 28436-2012《地面数字电视激励器技术要求和测量方法》
(12) GB/T 28435-2012《地面数字电视广播发射机技术要求和测量方法》
(13) GB/T 28434-2012《地面数字电视广播单频网适配器技术要求和测量方法》
(14) GB/T 28432-2012《地面数字电视广播单频网规划准则》

(15) GY/T 5088-2013《电视和调频广播发射天馈线系统技术指标及测量方法》

(16) GY/T 318-2018《地面数字电视广播单频网系统实施指南》

(17) GY/T 179-2001《广播电视发射台运行维护规程》

（卫星传输专业）
说明：
1．本次考试分笔试和实操两大部分。

2．笔试部分包括基础考核和专业考核。基础考核对应大纲中的基础理论和专

业知识；专业考核对应大纲中的专业技能。

3．实操考核为卫星系统设备、仪器设备的操作使用和指标测量。

1.基础理论

1.1数字视音频处理技术

(1）标清电视、高清电视定义

(2）音视频信号的数字化

(3）音视频压缩编码技术

(4）音视频码流复用技术

(5）数字视音频接口的类型和关键参数

1.2卫星广播电视信号的数字调制传输

(1）数字调制技术基础

(2) DVB - S 标准

(3) DVB -S2标准

1.3卫星广播电视数字传输中的关键技术

(1）数字传输中的噪声失真

(2）误码对数字音视频信号的影响

(3）能量扩散技术

(4）常用传输差错控制编码

(5）卷积和交织

(6）字节到符号映射

(7）广播电视数字传输质量评价关键指标

1.4广播电视信号节传基础


(1）光纤传输基础、SDH 光纤传输

(2）微波传输基础、SDH 微波传输

(3）广播电视信号的 IP 化传输

1.5电波传输基础

(1）电波传播理论

(2）天线的基础知识
2.专业知识
2.1卫星通信基础

(1)卫星通信原理

(2）广播卫星通信系统组成

(3）广播卫星有效载荷指标体系
(4）广播卫星电波传播特点及相关技术应用
(5）广播卫星常见干扰及应对
(6）广播电视卫星传输链路估算和系统设计

2.2卫星广播电视传输技术

(1）同步卫星的基本概念及卫星有效载荷的主要参数

(2) DVB - S 卫星传输系统的组成及基本原理

(3）地球站上行系统工作原理与链路构成
(4）地球站卫星接收系统
(5）卫星传输系统常见干扰
(6）卫星雨衰、日凌
(7）广播电视卫星传输链路计算
(8）卫星传输系统主要指标的测量及有关技术标准

2.3广播电视地球站通用技术设施的原理及维护

(1）卫星天线

(2）高功放

(3）上变频器
(4）调制器
(5）常用节目源引接设备

2.4广播电视卫星地球站安全播出管理
(1）国家广播电影电视总局令第62号《广播电视安全播出管理规定》及卫星

广播电视地球站实施细则

(2）广播电视卫星传输地球站环境、节目源配置、卫星传输设备和辅助设施要

求

3.专业技能
3.1测量仪器的使用

频谱分析仪（如安捷伦E4440)、信号发生器（如 R / S SML )、码流分析仪（如 TEK MTS430、 R / S DVM400)、测试接收机（如 Scopus )、波形监视器（如 TEK WFM7200)

3.2卫星发射射频信号的测量

传输速率、调制方式、 FEC 、输出功率、工作频率、发射功率稳定度、带内平坦度、三阶互调、-3dB带宽、-30dB带宽、杂散（带内）、杂散（带外）、频率偏差、相位噪声（@1kHz)等指标的基本测试方法

3.3数字视频与码流分析的测量

(1) PCR 总抖动、 PTS 重复间隔、 PCR 重复间隔、 PAT 重复间隔、 PMT 重复间隔、码率等指标的基本测试方法

(2）信号幅度、上升时间（20%-80%)、下降时间（20%-80%)、上升和下降时间差、抖动、上升沿过冲、下降沿过冲、直流偏置等指标的基本测试方法

3.4卫星接收信号的测量

(1)输入L-BAND的RF频率适应范围、捕捉信号的频率范围、输入电平的适应范围、输入反射损耗、 LNB 极化切换电压范围、符号率、 Eb / No 门限值等卫星接收射频测量方法

(2）卫星数字电视接收接收设置与节目监测

3.5系统故障排查应急处置
附录    参考标准
1.射频
(1)《C频段卫星电视接收站通用规范》( GB/T 11442)

(2)《卫星数字电视广播信道编码和调制标准》( GB/I 17700)

(3)《卫星数字电视上行站通用规范》( GY/T 146)

(4)《卫星数字电视接收站通用技术要求》( GY/T147)

(5)《卫星数字电视接收机技术要求》( GY/T148)

(6)《卫星数字电视接收站测量方法一系统测量》( GY/T149)

(7)《卫星数字电视接收站测量方法一一室内单元测量》( GY/T150)

(8)《卫星数字广播电视地球站运行维护规程》(GY/I182)

2.音视频

(1)《信息技术运动图像及其伴音信息的通用编码第1部分：系统》( GB / T 17975.1)

(2)《数字电视图象质量主观评价方法》( GY/T 134)

(3)《电视中心播控系统数字播出通路技术指标和测量万法》( GY/T 165)

(4)《标准清晰度数字电视编码器、解码器技术要求和测量方法（ GY/T 212)

(5)《数字电视复用器技术要求和测量方法》( GY/T 226)

(6)《广播电视先进音视频编解码第1部分：视频》( GY/T257.1)

附件2

  选手名额分配表

	单  位
	名  额

	
	调幅广播
	调频和电视广播
	卫星传输

	长春
	2
	1
	0

	双阳
	0
	1
	0

	农安
	0
	1
	0

	德惠
	0
	1
	0

	榆树
	1
	1
	0

	九台
	0
	1
	0

	吉林
	2
	1
	0

	永吉
	0
	1
	0

	磐石
	0
	1
	0

	桦甸
	0
	1
	0

	蛟河
	1
	1
	0

	舒兰
	0
	1
	0

	延边州
	1
	1
	0

	延吉
	2
	1
	0

	图们
	1
	1
	0

	汪清
	1
	1
	0

	珲春
	1
	1
	0

	龙井
	0
	1
	0

	和龙
	1
	1
	0

	安图
	1
	1
	0

	敦化
	1
	1
	0

	四平
	2
	1
	0

	伊通
	0
	1
	0

	双辽
	1
	1
	0

	梨树
	1
	1
	0

	通化
	2
	1
	0

	通化县
	0
	1
	0

	集安
	1
	1
	0

	辉南
	0
	1
	0

	柳河
	0
	1
	0

	单  位
	名  额

	
	调幅广播
	调频和电视广播
	卫星传输

	白城
	2
	1
	0

	大安
	0
	1
	0

	洮南
	1
	1
	0

	通榆
	1
	1
	0

	镇赉
	0
	1
	0

	辽源
	1
	1
	0

	东丰
	0
	1
	0

	东辽
	0
	1
	0

	松原
	2
	1
	0

	前郭
	0
	1
	0

	扶余
	1
	1
	0

	乾安
	1
	1
	0

	长岭
	0
	1
	0

	白山
	4
	1
	0

	长白
	1
	1
	0

	江源
	0
	1
	0

	抚松
	0
	1
	0

	临江
	0
	1
	0

	靖宇
	0
	1
	0

	公主岭
	1
	1
	0

	梅河口
	1
	1
	0

	省技术中心台
	0
	4
	0

	省六六一台(星站)
	2
	0
	10

	省六五二台
	0
	4
	0

	省三三一台
	0
	2
	0

	奖励名额
	4

	合计
	115


备注：根据《全国广播电视技术能手竞赛和表彰办法》，因吉林省卫星地球站、吉林市广播电视台、延边广播电视台、长岭县融媒体中心选手在2021年度省技术能手竞赛中获得一等奖，特奖励以上单位1个参赛名额，专业自选。

附件3

选手报名信息表

（调幅广播、调频和电视广播、卫星传输）
推荐单位（公章）：                                     报名负责人：                              手机：

	序号
	工作单位
	部门
	姓名
	性别
	职务/职称
	民族
	文化程度
	工作年限
	选拔成绩
	选拔名次
	参赛类别
	手机

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：
1.报名信息表每一项均为必填项，且须核对无误。竞赛分为调幅广播、调频和电视广播、卫星传输3个专业。参赛选手必须明确参赛类别。


2.报名信息表文档命名格式：XX市（州）-XX县（市、区）-XX单位-2022年技术能手竞赛选手报名信息表。

3.将选手证件照电子照片粘贴在下面表格中。

	1号选手照片
	2号选手照片
	3号选手照片
	4号选手照片


4.此表加盖公章后，扫描制成JPG或PDF文件，与Word版一并发到552325248@QQ.com

附件4

选手工作业绩表

	姓名
	
	性别
	
	出生

年月
	
	政治面貌
	

	最高学历
	
	最高学历毕业院校
	
	最高学历毕业时间
	

	参加工作年限
	
	广播电视技术岗位工作年限
	
	从事参赛专业年限
	

	工作单位
	
	职务
	
	职称
	

	电子邮件
	
	手机
	

	参赛类别
	□调幅广播           □调频和电视广播             □卫星传输

	工  作  简  历
	起止年月
	工作单位
	职务/职称

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	职业道德和敬业精神
	

	专业技能水平与成效
	

	培养人才传授技能
	

	科技类获奖情况
	获奖项目
	获奖名称
	等级
	颁奖单位
	获奖

时间
	本人承担角色

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	单位审核意见
	负责人签字：                       单位公章：

年   月   日   



	地方文化广播电视和旅游局或省局直属单位推荐意见
	负责人签字：                      单位公章：

年   月   日   




填 表 说 明

1、 职业道德和敬业精神：在政治思想、工作态度、遵守纪律和各项规章制度、完成日常工作和重大播出等方面的情况。

2、 专业技能水平与成效：

（1） 在本单位、本岗位的作用。

（2） 主持或参与建设、安装、调试的具体项目及在其中承担的工作。

（3） 排除和挽救的事故及作用。要求有及时发现事故、避免事故发生或缩短故障时间事例及数据。

（4） 主持或参加技术改造项目的数量及所取得的效果；在开发、应用先进科学技术解决广播电视播出或运行方面的实际问题、总结出先进的操作技术方法，取得的经济效益和社会效益。

（5） 曾经参加的各类技术专业培训或考核，所具备的各种专业技能资格或职位（职称）等级。

3、 科技获奖情况：按时间倒叙排列，列出所获国家级、部级、局（厅）级科技类奖项。

4、 单位审核意见：主要审核业绩表所填写的内容是否真实、客观。

5、 工作业绩材料电子文档命名格式要求。

文档名称统一规范为：XX市（州）-XX县（市、区）-XX单位（省直单位从此处开始填写）-XXXX（参赛类别）-XXX（选手姓名）

附件5

参考书目

（调幅广播、调频和电视广播专业）大纲指定标准
	序号
	标准号
	标准名称

	01
	GY/T 225-2007
	《中、短波调幅广播发射机技术要求和测量方法》

	02
	GY/T 169-2001
	《米波调频广播发射机技术要求和测量方法》

	03
	GY T 154-2000
	《调频同步广播系统技术规范》

	04
	GD/J 059-2014
	《调频频段数字音频广播音频编码器技术要求和测量方法》         

	05
	GD/J 060-2014
	《调频频段数字音频广播复用器技术要求和测量方法》             

	06
	GD/J 061-2014
	《调频频段数字音频广播激励器技术要求和测量方法》             

	07
	GD/J 062-2014
	《调频频段数字音频广播发射机技术要求和测量方法》             

	08
	GD/J 063-2014
	《调频频段数字音频广播专业接收解码器技术要求和测量方法》

	09
	GY/T 177-2001
	《电视发射机技术要求和测量方法》

	10
	GB 20600-2006
	《数字电视地面广播传输系统帧结构、信道编码和调制》

	11
	GB/T28436-2012
	《地面数字电视广播激励器技术要求和测量方法》

	12
	GB/T 28435-2012
	《地面数字电视广播发射机技术要求和测量方法》                 

	13
	GB/T28434-2012
	《地面数字电视广播单频网适配器技术要求和测量方法》           

	14
	GB/T28432-2012
	《地面数字电视广播单频网规划准则》                           

	15
	GY/T 5088-2013
	《电视和调频广播发射天馈线系统技术指标及测量方法》          

	16
	GY/T 318-2018
	《地面数字电视广播单频网系统实施指南》

	17
	GY/T 179-2001
	《广播电视发射台运行维护规程》                              

	18
	
	《广播电视管理条例》（国务院令第228号）

	19
	
	《广播电视设施保护条例》（国务院令第295号）

	20
	
	《广播电视安全播出管理规定》（总局令第62号）

	21
	
	《广播电视安全播出管理规定—无线发射转播台实施细则》

	22
	
	《广播电视安全播出管理规定—安全播出事件事故管理实施细则》

	23
	
	《广播电视无线传输覆盖网管理办法（总局令第45号）》

	24
	
	《中华人民共和国安全生产法》

	25
	
	《中华人民共和国无线电管理条例﹝国务院、中央军委令第672号，（原128号令）﹞》


参考书目
	序号
	书    名
	编（作）者
	出版社

	
	基础理论

	01
	电工基础与技能训练（第2版）
	吕黎，沈许龙
	电子工业出版社

	02
	广播电视技术基础教程
	张军， 张浩
	国防工业出版社

	03
	 天线与电波传播
	李莉
	科学出版社

	04
	通信电子线路 （第四版）
	高如云，陆曼如，张企民等 
	西安电子科技大学出版社

	05
	现代广播发射技术基础与实践研究
	段军宏，范孙青
	吉林大学出版社

	06
	数字电视实用技术
	吴恩学
	教育科学出版社

	
	专业知识

	07
	广播电视技术手册 第6分册 发射技术（简装版，上、中、下三卷）
	张学田
	国防工业出版社

	08
	中、短波调幅广播发射实用教程
	应毓海，袁长斌
	合肥工业大学出版社

	09
	调频频段数字音频广播技术
	张欣，刘学理，艾杰 
	电子科技大学出版社

	10
	现代广播发送技术
	李栋，杨刚
	中国传媒大学出版社

	11
	地面数字电视发射系统与覆盖网络
	数字电视国家工程实验室
	科学出版社

	12
	电子测量与仪器应用
	赵文宣
	电子工业出版社


（卫星传输专业）
大纲指定参考标准
	序号
	标准号
	标准名称

	01
	GB/T 11442-2017
	《C频段卫星电视接收站通用规范》

	02
	GB/T 17700-1999
	《卫星数字电视广播信道编码和调制标准》

	03
	GY/T 146-2000
	《卫星数字电视上行站通用规范》                              

	04
	GY/T 147-2000
	《卫星数字电视接收站通用技术要求》                          

	05
	GY/T 148-2000
	《卫星数字电视接收机技术要求》                              

	06
	GY/T 149-2000
	《卫星数字电视接收站测量方法——系统测量》                  

	07
	GY/T 150-2000
	《卫星数字电视接收站测量方法——室内单元测量》              

	08
	GY/T 182-2002
	《卫星数字广播电视地球站运行维护规程》          

	09
	GB/T 17975.1-2010
	《信息技术 运动图像及其伴音信号的通用编码 第1部分：系统》 

	10
	GY/T 134-1998
	《数字电视图像质量主观评价方法》                            

	11
	GY/T 165-2000
	《电视中心播控系统数字播出通路技术指标和测量方法》          

	12
	GY/T 212-2017
	《MPEG-2 标清编码器、解码器技术要求和测量方法》

	13
	GY/T 226-2007
	《数字电视复用器技术要求和测量方法》                       

	14
	GY/T 257.1-2012
	《广播电视先进音视频编解码第1部分：视频》                  

	15
	
	《广播电视安全播出管理规定》（总局令第62号）

	16
	
	《广播电视安全播出管理规定—卫星广播电视地球站实施细则》

	17
	
	《广播电视安全播出管理规定—安全播出事件事故管理实施细则》


参考书目
	序号
	书    名
	编（作）者
	出版社

	
	基础理论

	01
	数字音视频处理
	韩冰
	西安电子科技大学出版社

	02
	卫星数字传输与微波技术

	方德葵，方兴，苏勇
	中国广播电视出版社

	03
	卫星广播数字电视技术（简装版） 
	刘文开，刘远航
	人民邮电出版社

	04
	光纤传输技术
	陈新桥
	中国传媒大学出版社

	05
	宽带IP网络（第2版）
	毛京丽
	人民邮电出版社

	06
	天线与电波传播
	李莉
	科学出版社

	
	专业知识

	07
	卫星通信基础
	王桁，郭道省
	国防工业出版社

	08
	卫星广播技术
	车晴，王京玲
	中国传媒大学出版社

	09
	广播电视微波传输网络技术

运维管理
	金晓霞
	中国广播影视出版社

	10
	卫星通信与卫星网络
	李晖 
	西安电子科技大学出版社

	11
	卫星地球站及地面应用系统
	胡以华，郝士琦等
	国防科技大学出版社

	12
	电子测量与仪器应用
	赵文宣
	电子工业出版社
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